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Elektrisches Bauelement zur Erfassung des f lieSenden elektriscben Stromes in Mehrleitersystemen und 
Vorrichtung zur Befestigung von Potentialanschlussen in MeSwiderstande 

(f?) Die Erfindung betrifft ein elektrtsches Bauelement zur 
Erfassung des flie&enden elektrischen Stromes in Ein- und 
Mehrleitersystemen, wobei die erfaSten Parameter mit ein 
und denselben Bauelement aufbereitet oder ausgewertet 
warden und eine Vorrichtung zur Befestigung und elektri- 
schen Kontaktlerung von drahtfdrmigen Potentialanschlus- 
sen in niederohmige MeSwiderstande in Profit- oder Flach- 
leiterform. 

In einem Zweileitersystem sind dazu eine Widerstands- und 
eine Leiteranordnung parallel zuainander angeordnet. Die 
Anzahl der Widerstandsanordnungen erhdht sich proportio- 
nal zur Anzahl der Leiter. 

Die Wid e rstand sa noi ' dn un g b e st e ht aus efnem g e tr enn t en 
elektrischen Flachleiter, wobei die Trennstelle mit einem 
niederohmigen MeGwiderstand uberbruckt ist. Die Potential- 
anschlusse werden in Vertief ungen direkt im MeGwiderstand 
plaziert. 

Die Widerstandsanordnung oder Widerstandsanordnungen 
und die Leiteranordnung sind mit einer Mehriagenleiterplat- 
te verbunden, die weiterhin elektrische Bauelemente fur eine 
Auswertung oder Aufbereitung der MeGwerte tragt 
Die Vorrichtung besteht hauptsachlich aus zwei nadelfdrmi- 
gen Stanzelementan, einem PreSwerkzeug und einer 
Schneidevorrtchtung. 
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Die folgenden Angabon sind den vom Anmoider eingeraichten Unterlagen ontnommen 
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Bescfareibung 



Die Erfindung betriff t ein elektrisches Eauelement zur Erf assung des elektrischen Stromes in Mehrieitersyste- 
naen und eine Vorrichtung zur Bef estigung und elektrischen Kontaktierung von drahtformigcn Potentialan- 
5 schlussen in niederohmige MeBwiderstande in Profil- oder Flachleiterf orra. 

MeBwiderstande zur Erf assung cines durcb diesen flieBenden elektrischen Stromes bekannter Bauart beste- 
hen aus einem draht- oder quaderformig ausgebildeten Widerstandswerkstoff und die xnit geeigneten Kontakt- 
strukturen versehen sind 

In der DE OS 42 43 349 Hersteflung von Widerstfinden aus Verbundmaterial wird ein MeBwiderstand be- 
10 schrieben, der aus einem quaderf drmig ausgebildeten MeBwiderstand besteht, der an zwei sicb gegenuberiiegen- 
den Langskanten nrit einem LeUermaterial verbunden ist Ein Vierpolwiderstand wird dadurcb erreicht, daB an 
die Leitermaterialien mit Weichlot angebrachte Anschiusse vorgesehen sind, die mit ein#!r mit AnschhiBflichen 
versehenen Unterlage kontaktierbar sind 
In der DE OS 42 36 086 Elektrischer Widerstand und Verfahren zur Hersteliung dieses Widerstandes wird 
15 eine Anordnung beschrieben, wobet der quaderformig ausgebildete MeBwiderstand in einem StanzteO plaziert 
und mit diesera elektrisch leitend verbunden wird Nach dieser Montage erfolgt eine Trennung vorhandener 
Stege, so daB ein kontaktierbarer MeBwiderstand zur Verfugung steht Die Plazierung der Potentialanschlusse 
zur ReaHsierung eines Vierpolwiderstandes erfolgt am StanzteiL 
Die Hersteliung derartiger MeBwiderstande erfordert die Einhaltung von geringen Fertigungstoleranzen, urn 
20 gleichbleibende Widerstandswerte zu realhieren. Weiterfain konnen keine gleichbleibenden Bedingungen des 
Potenttalabgriffes gewahrieistet werden, da die WiderstSnde der Verbindungsbereicbe zwischen Widerstand 
und Kontaktstrukturen in die Messung einbezogcn werden. Die abzufuhrende Warraemenge ist begrenzt, 

Der in den Patentanspruchen 1 und 13 angegebenen Erfindung liegt das Problem zugruade, dektrische 
Strorae in Ein- und Mehrleitersystemen mit hoher Grenzfrequenz zu erfassen, eine Aufberettung oder Auswer- 
25 tung der erf aBten Daten mit elektrischen Mhteln zu ermogiichen, Potentialanschlusse an MeBwiderstanden zu 
befestigen und gleichzeitig mit diesen elektrisch leitend zu verbinden. 

Dieses Problem wird mit den in den Patentanspruchen 1 und 13 aufgefuhrten Merkmalen geldst 
Die Erfindung beschreibt ein universell einsetzbares und kompaktes Bauelement zur Erf assung von flieBen- 
den elektrischen Stromen in Mehrleitersystemen. Dabei ergibt sich weiterhin die Mogtichkeit, das Bauelement 
30 so zu gestalten, daB die erfaBten Parameter mit ein und demselben Bauelement aufbereitet oder ausgewertet 
werden. 

Das Bauelement besteht mindestens aus einer Widerstands- und einer Leiteranordnung, die parallel zueinan- 
der angeordnet sind Dadurch ist es mdglich, das Bauelement zur Erf assung der elektrischen Strdme fur 
bestehende Mehrleitersysteme, z. B. Zwei-, Drei- und Vierphasensysteme, einzusetzen. 

Die einstuckig, quaderfdrmig ausgebildeten und niederohmigen MeBwiderstande stellen nahezu rein ohmsche 
Widerstande dar. Nichtlineare Induktionen werden weitestgehend vermieden. Die wellen- oder trapezfSrmigcn 
Erhebungen im MeBwiderstand und/oder in den elektrischen Flachleitera fuhren dazu, daB zum einen geringe 
Fertigungstoleranzen fur den Widerstandswert keine Rolle spielen und gleichzeitig an den Beruhrungsstellen 
zwischen den elektrischen Flachleitera und dem MeBwiderstand ein sich zum MeBwiderstand hin verjungender 
40 Spalt vorhanden ist, der den BefestigungsprozeB zwischen den elektrischen Flachleitem und dem MeBwider- 
stand unterstutzt 

Mit der direkteq Anordnung der Potentialleitungen im MeBwiderstand werden Obergangswiderstande wei- 
testgehend vermieden, Gleichzeitig ist es mdglich, diese im zu erwartenden Hauptstrombereich im MeBwider- 
stand zu plazieren. Die Vertiefungen im MeBwiderstand werden vor der Montage der Widerstandsanordnung 
45 eingebracht. Ein besonderer Vorteil stellt dabei die Tatsache dar, daB der Widerstand zwischen den Potentiallei- 
tungen gleichbedeutend dem Abstand der Vertiefungen im MeBwiderstand vorbestimmbar ist, so daB ein 
PrazionsmeBwiderstand zum Erfassen des durch die Widerstandsanordnung flieBenden elektrischen Stromes 
realierbar ist, wobei z. B. Schwankungen in der Materialzusammensetzung des MeBwiderstandes leicht ausgegli- 
chen werden. Das Einbringen der Vertiefungen erfolgt deshalb vorteilhafter Weise vor dem ZusammenfQgen des 
so MeBwiderstandes mit den elektrischen Flachleitern mittels bekannter spanloser oder spanender Verf ahren. 

Der Einsatz von drahtformigen Potentialleitungen gieichen Materials wie der MeBwiderstand vermeidet die 
Ausbildung von Obergangswiderstanden in Form von z. B. intermetallischen Phasen an dp* Kontaktstelle, so daB 
auch fiber einen tangeren Betriebszeitraum annahernd gleichbleibende Bedingungen gewahrleistet sind 

Die Verbbdung mit einer Mehriagenleiterplatte als Bauelementetrager fuhrt zu einem kompakten und 
55 universell einsetzbaren Bauelement Eine Mittellage der Mehriagenleiterplatte dient der Abschinnung von 
elektrischen und magnetischen Feldern, die beim StromfluB durch die Flachleiter entstehen und die die Verarbei- 
tung des stromaquivalenten Potentials beeinflussen. 

Die Kontaktierung und Montage des elektrischen Bauelementes erfolgt direkt mittels der Enden der Flachlei- 
ter, die vorteilhafter Weise selbst als Kontakte ausgebildet sind Das elektrische Bauelement kann damit sowohl 
6o auf einen Bauelementetrager montiert als auch in einem Gehause so plaziert werden, daB die Enden der 
Flachleiter von auBen zuganglich und damit mk einem Gegenkontakt losbar oder unlosbar elektrisch verbunden 
werden. 

Mit der Vorrichtung sind wahlbare und genaue MeBwiderstande derart herstellbar, daB es moglich ist, 
entsprechend des flieBenden elektrischen Stromes vorbe,stimmbare und innerhalb einer Fertigungsreihe gleich- 
55 bieibende Spannungspotentiale abzugreifen. Der Einsatz dieser MeBwiderstande verringert den Aufwand zur 
Anpassung nachgeschalteter elektrischer Schaltungseinheiten wesentlich. Die Stanzelemente sind gleichzeitig 
als Elektroden ausgefuhrt, so daB zwei Arbeitsgange mit einer Einrichtung ausfuhrbar sind Der drahtformige 
PotentialanschluB wird im PreBwerkzeug gefuhrt und positioniert, so daB eine leichte Handhabbarkeit und 
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Kontaktierung gewahrleistet ist Zusatzliche Handhabctechniken fur den drahtfdrmigen PotentialanschluB ent- 
fallen. Die PreBverbindung sichert eine niederohmige Verbindung zwischen drahtformigem PotentialanschluB 
und MeBwiderstand. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Patent anspruchen 2 bis 12 und 1 4 bis 16 angegeben. 

.Die Anordnung eines elektrisch nichtieitenden und thermisch leitenden Materials zwischen den Erhebungen 
und zum anderen zwischen dem elektrischen Flachleiter und dem MeBwiderstand nach der Weiterbildung des 
Patentanspruchs 2 fuhrt zum einen zu einer Erhohung der mechanischen Stabilitat der Widerstandsanordnung 
und zum anderen zu einer gunstigen Moglichkeit der Vcrlustwarmeabfuhrung des MeBwiderstandes selbst Die 
ebenen Flachen der elektrischen Flachleiter, die das elektrisch nichtleitende und thermisch leitende Material 
tragen, sind bis auf einen engen Spalt zusammengefuhrt und dienen somit der Warmeabgabe des MeBwiderstan- 
des selbst oder als Triger eines geeigneten Kuhlkorpers. 

Die Weiterbildungen der Patentanspruche 3 und 4 zeigen verschiedene Moglkhkeiten der Verbindung des 
MeBwiderstandes mit den elektrischen Flachleitern auf. Besteht entsprechend der Weiterbildungen der Patent- 
anspruche 11 und 12 der MeBwiderstand aus einem metailischen Wklerstandsmaterial und der elektrische 
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auch uber einen langeren Betriebszeitraum gleichbleibende Strompfade vorhanden sind 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Vertiefungen des MeBwiderstandes sind im Patentanspmch 5 aufgef uhrt 
Obergangswiderstande durch zugefuhrte Materialien, SchweiBgut, KJeber oder Lot, werden durch die Verbin- 
dungstechnik der Weiterbildung des Patentanspruchs 6 vermieden. Gleicfazeitig werden gleichbleibende MeBer- 
gebnisse des Potentials uber einen langeren Zeitracum sichergesteUt 

Die Befestigung mindestens einer Widerstandsanordnung und einer Leiter anordnung an einen Bauelemente- 
trager nach der Weiterbildung des Patentanspruchs 7 erhdht den universellen Einsatz des elektrischen Bauele- 
ments wesentlich. Auf der der Seite mit den Widerstands- und Leiteranordnungen gegenuberliegenden Seite des 
Bauelementetragers sind die unterschiedlichsten Schaltungsstrukturen fur eine Erf assung oder Verarbeitung der 
MeBergebnisse realisierbar. Der Bauelementetrager selbst besteht aus den in der Elektronikindustrie verwende- 
ten Materialien, so daB zur Herstellung bekannte und bewahrte Technologien zur Strukturierung und Bestuk- 
kung zum Einsatz gelangen. 

Die Verbindung des Bauelementetragers mit den elektrischen Flachleitern der Widerstandsanordnung und 
der Leiteranordnung erfolgt entsprechend der Weiterbildung des Patentanspruchs 8 mittels Lot- oder Klebver- 
fahren als formschlussige oder Schraubverbindungen als kraftschlussige Verbindungstechnologien. 

Durch die Gestaltung der Kontaktstif te entsprechend der Weiterbildung des Patentanspruchs 9 sind zuverlas- 
sige und niederohmige Klemmverbindungen so wo hi in Bauelementetragern als auch durch Gegenkontakte, die 
si ch an Drahten oder Schienen befinden, gegeben. 

Die Weiterbildung des Patentanspruchs 10 ermdgticht eine Fertigung des elektrischen Bauelementes in sehr 
groBen Stuckzahlen. 

Die in den Weiterbildungen der Patentansprflche 14 bis 16 aufgefuhrten Merkmale unterstutzen die leichte 
Handhabbarkeit der Vorrichtung. Die gewolbte Flache des PreBwerkzeuges verformt den von dies em einge- 
schlossenen Teil des Profil- oder Flachleiters als MeBwiderstand zum drahtfdrmigen PotentialanschluB und 
sichert damit einen niederohmigen Kontakt Die Ausfuhrung der Wdlbung entsprechend der Weiterbildung des 
Patentanspruchs 16 unterstiitzt diesen Vorgang wesentiich. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Widerstands- und eine Leiteranordnung mit einem Bauelementetrager fur den Einbau in ein 
handeisubliches Gehause fur den Einsatz in Zweileitersystemen, 

Fig. 2 eine erste Vaiiante der Verbindung des MeBwiderstandes mit den elektrischen Flachleitern der Wider- 
standsanordnung, 

Fig. 3 zwei Widerstands- und eine Leiteranordnung mit einem Bauelementetrager fur den Einsatz in einem 
Dreileitersystem als elektrisches Baueiement fur die Montage auf einem weiteren Bauelementetrager und 

Fig. 4 eine zweite Variante der Verbindung des MeBwiderstandes mit den elektrischen Flachleitern der 
Widerstandsanordnung. 

Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des elektrischen Bauelementes entsprechend der Darstellung in der Fig. 1 
besteht aus einer elektrischen Widerstandsanordnung 1 und einer Leiteranordnung 2, die annahernd gleiche 
geometrische Forraen und Abmessungen besitzen. 

Die Widerstandsanordnung Hst zum emen^in getrennter elektrischer Flachleiter, so daB zwei elektrische 
Flachleiter 4a und 4b vorhanden sind Diese bestehen aus Kupfer. Die Enden der elektrischen Flachleiter 4a und 
4b zu der Trennstelle besitzen je eine parallel zur Trennstelle verlaufende wellenformige Erhebung 5, die als 
Sicke ausgefuhrt ist Auf diesen Erhebungen 5 ist zum anderen ein einstuckig, quaderformig ausgebildeter und 
niederohmiger MeBwiderstand 3 aus einem metalBschen Wklerstandsmaterial elektrisch leitend befestigt Die- 
ser besitzt die Abmessungen 14,0 x 5,0 x 1,0 mm 3 und einen elektrischen Widerstand von 1,0 mOhm. Der Abstand 
der Erhebungen 5 mit den darauf elektrisch leitend befestigten MeBwiderstand 3 bestimmt den elektrischen 
Widerstandwert der Widerstandsanordnung 1. Der Abstand betragt 8 mm und der elektrische Widerstand der 
Widerstandsanordnung 0,7 mOhnL 

Zur Befestigung komracn SchweiB- (Ultraschall- oder HektronenstrahlschweiBverfahren), Lot- oder Klebe- 
verfahren zum Einsatz. Zum einen zwischen den wellenformigen Erhebungen 5 und zum anderen zwischen dem 
MeBwiderstand 3 und den elektrischen Flachleitern 4a und 4b der Widerstandsanordnung 1 befindet sich eine 
Schicht 12 in Form eines quaderformig ausgebiideten Korpers (Fig. 2\ der aus einem elektrisch nichtleitenden 
aber thermisch gut leitenden Material besteht Im Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich urn ein Folienstuck aus 
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Aluminiumoxidkeramik Damit ist nur ein schmalcr Spalt (Trennstellc dcs elektrischen Flachleiters der Wider- 
stands anordnung) zwischen den Enden der elektrischen Flachleiter 4a und 4b notwendig, da mit dieser MaBnah- 
me ein guter Wanneubergang vom MeBwiderstand 3 uber die Folie aus AJuxnmiuraoxidkeraraik zu den elektri- 
schen Flachleitern 4a und 4b gegeben ist Gleichzeitig steigt die mecbanische Festigkeit der Widerstandsanord- 
nung 1. Weiterhin konnen zusatzliche nicbt dargestellte Kuhlkorper an eincn der elektrischen Flachleiter 4a oder 
4b befestigt werden, so daS ein wesentlich hdherer durch den MeBwiderstand 3 flieBender Strom erfaBt wird. In 
der Flache des MeBwiderstandes 3, die der Flache, mit der die elektrischen Flachleiter 4a und 4b verbunden sind, 
gegenuberliegt sind zwei Vertiefungen 6a und 6b eingebracht Die Position der Vertiefungen 6a und 6b wird vor 
dem Einbriogen durch das Bestimmen des durch einen StromfluB hervorgerufenen Potentials zwischen den 
einzubringenden Vertiefungen 6a und 6b bestimmt so daB gleichbleibende elektrische Widerstandswerte erzielt 
werden. Sie besitzen einen runden Querschnitt und in ihnen sind die Endabschnitte von Drahten 7a und 7b, die 
aus dem Material des MeBwiderstandes 3 bestehen, befestigt Diese Drahte 7a und 7b dienen dem Abgriff des 
Spannungspotentials, welches sich bei einem StromfluB durch den MeBwiderstand 3 einsteUt und dem flieBenden 
Strom proportional ist Dabei konnen sowohl Gleich- als auch Wechselstrdme erfaBt werden. 

Vorteilhafterweise sind die Drahtenden mit dem MeBwiderstand 3 kalt verpreBt Dadurch wird eine hohe 
Langzeitstabilitat bei annahernd gieichbleibenden Bedingungen des Potentialabgriffes gewahrleistet Die Ver- 
tiefungen 6a und 6b haben einen Abstand von 8 nun, so daB unter anderem folgende Spannungen in Abhangig- 
keit des irn MeBwiderstand 3 flieBenden elektrischen Stromes abgenommen werden: 

elektrischer Strom in A 5,0 10,0 20,0 

Spannung in mV 3,5 7,0 14,0 


Ein elektrischer Flachleiter 4b der Widerstandsanordnung 1 ist vorteilhafterweise vollstindig oder teiiweise 
verzinnt Damit ist dieser auf einer Leiterzugseite einer bekannten Mehiiagenleiterplatte S so geldtet daB sich 
der MeBwiderstand 3 auBerhalb dieser Mehriagenleiterplatte 8 befindet Die Vertiefungen 6a und 6b mit den 
Potentialanschiussen befinden sich auf der Seite, die der Seite der Mehriagenleiterplatte 8 mit den darauf 
befestigt en elektrischen Flachleiter 4b gegenuberliegt 

Parallel zur Widerstandsanordnung 1 ist eine Leiteranordnung 2 aus Kupfer auf der Mehriagenleiterplatte 8 
geldtet Dazu ist diese ebenf alls vollstindig oder teiiweise verzinnt 

Die Flache der Mehriagenleiterplatte 8, die der Flache mh der Widerstands- 1 und Leiteranordnung 2 
gegenuberliegt, besitzt eine strukturierte Kupferflache, so daB Leiterbahnen 9 und Kontaktflachen zur Montage 
von elektrischen Bauelementen 10 vorhanden sind Auf den Kontaktflachen sind elektrische BaueJemente 10 
verldtet, so daB dieser Teil einer bestQckten elektronischen Leiterplatte entspricht Gleichzeitig sind Kontaktfla- 
chen fur das Bef estigen der Drihte 7a und 7b fur das abzugreifende Potential des MeBwiderstandes 3 vorhanden. 
Damit ist eine Auswerte- oder MeBwenaufbereitungsschaltung realisierbar. Die Mehriagenleiterplatte 8 besitzt 
weiterhin eine metallische Innenlage 1 1, die als Abschirmung zwischen der Widerstands- 1 und Leiteranordnung 
2 und der Auswerte- oder MeBwenaufbereitungsschaltung fungiert 

Die Enden der Widerstands- 1 und Leiteranordnung 2 sind so ausgebildet, daB Klemmkontakte aufgesteckt 
werden konnen. Naturlich konnen die Enden auch so ausgestaltet sein, daB AnschhiBdrahte verldtet oder 
verschraubt werden konnen. 

Die elektrischen Flachleiter 4a und 4b der Widerstandsanordnung 1, die Leiteranordnung 2 und der MeBwi- 
derstand 3 sind vorteilhafterweise aus jeweils vorgef ormten Bandmaterial gef ertigt 

Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des elektrischen Bauteils entsprechend der Darstellung der Fig. 3 besteht aus 
zwei Widerstandsanordnungen 1 und einer Leiteranordnung 2 zur Erf assung des elektrischen Stromes in einem 
Dreileitersystem. 

Eine der Widerstandsanordnungen 1 ist zum einen ein getrennter elektrischer Flachleiter aus Kupfer. Die 
Enden der elektrischen Flachleiter 4a und 4b zu der Trennstellc besitzen je eine parallel zur Trennstelle 
verlaufende wellenfdrmige Erhebung 5, die als Sicke ausgefuhrt ist Die elektrischen Flachleiter 4a und 4b enden 
gegenQber dem ersten Ausfuhrungsbeispiel direkt nach den Erhebungen 5 (Fig. 2). Auf diesen Erhebungen 5 ist 
zum anderen ein einstuckig, quaderf drmig ausgebildeter und niederohmiger MeBwiderstand 3 aus einem metalli- 
schen Widerstandsmaterial befestigt Dieser besitzt die Abmessungen 14,0 x 5,0 x 1,0 mm 1 und einen elektri- 
schen Widerstand von 1,2 mOhm. Der Abstand der Erhebungen 5 mit den darauf elektrisch lei tend befestigten 
MeBwiderstand 3 bestimmt den elektrischen Widerstandwert der Widerstandsanordnung 1. Zur Befestigung 
kommen SchweiB (Ultraschall- oder ElektronenstrahlschweiBverfahrenX Lot- oder Kiebeverfahren zum Einsatz. 

In der Flache des MeBwiderstandes 3, die der Flache, mit der die elektrischen Flachleiter 4a und 4b verbunden 
ist gegenuberliegt, sind zwei Vertiefungen 6a und 6b eingebracht Die Position der Vertiefungen 6a und 6b wird 
vor dem Einbringen durch das Bestimmen des durch einen StromfluB hervorgerufenen Potentials zwischen den 
einzubringenden Vertiefungen 6a und 6b bestimmt so daB glekableibende Potentiale abgreifbar sind. Die 
Vertiefungen besitzen einen runden Querschnitt und in ihnen ist je ein Endabschnitt eines Drahtes 7a oder 7b aus 
Kupfer befestigt Diese Drahte 7a und 7b dienen dem Abgriff des Spannungspotentials, welches sich bei einem 
StromfluB durch den MeBwiderstand 3 einstellt und dem flieBenden Strom proportional ist Vorteilhafterweise 
sind die Drahtenden in den Vertiefungen 6a und 6b mit dem MeBwiderstand 3 kalt verpreBt Dadurch wird eine 
hohe Langzeitstabilitat bei annahernd gieichbleibenden Bedingungen des Potentialabgriffes gewahrleistet Die 
Vertiefungen 6a und 6b haben einen Abstand von 8 mm, so daB unter anderem folgende Spannungen in 
Abhangigkeit des im MeBwiderstand 3 flieBenden Stromes abgenommen werden: 
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elektrischer Strom in A 5, 0 10,0 

Spannung in mV 3,5 7^0 


20,0 
14,0 


tedweise ve^tDauut sind diese auf einer 

Diese besitzt mittig eine Offnung. Die Widerstandsanordaungen 1 sind so olariert nnH IIhTw ^oR^T" 
MeBwiderstande 3 frei zuganglich in der Offnung in der MehrKeTenStte S Snd ™ S?5S^2 ^ 
and 6b nut den Potentialanschlflssen befinden sich auf derlSS SSe dStuSSSSSS ?£ " 
dendaraufbefestigtenefe^ 

pll SX WidCrStandSan ° rdnUDgen 1 kt dne ^eranordnung 2 aus Kupfw aufS ^SagSleiter- 

Dazu ist diese ebenfalk vollstandig oder teflweise verzinnt Die Flache der Mehri a a«,l«t<»™i a «.> • j.-. j 
Flache mh den Widerstandsanordnungen 1 und der Uiteranordnung^ 15 
Kupferflacfae, so daB Leiterbahnen 9 und Kontaktflacfaen zur mLS! ^te^^SSSS, « 

Die Mehrlagenleiterplatte 8 besitzt weiterhin eine metallische InnenJaze 11 Hip »k AkcoK«^ M «« ^ : u 

Die untenchiedUchen Merkmale des ersten und zweiten AusfuhrunffsbeisDiels sind w^on^ u 
Em dnttes AusfOhmngsbeispiel stellt eine Vorrichtung zur Befestifnin* und *J*lr*rS ir!^^ 

der drahtformigen Potentialanschlusse 7 ist. Vor dem Enbrineen dieser Vertipfnn ^ ^J^ JZ o^ t 

v;S?? e i end d« drahtfonnigen PotentialanscbJuB 7 in, Innem ffihrendes PreBelement auf der 

JSfS&J 0 ? ^ ^ ^ der d ^ htf6mi Se PotentialanscbJuB 7 in die Vertie^euSSs^b^ 
wurde, erfolgt eine plastische Formung des Profilleiters durch das Drficken des PreBm^^^Z—^ 
MeBwKlemand 3, so daB der drahtformige Po tentialanschluB 7 Jolm ftofflleiS v^rSS. * 
J&MmE5S£S£ f^^eBohruogbn PreBwerkzeug ist konisch atfge- 

«£ende iSS! ri^M r , f7°^. B - bild ' L Diese W6,bun S besitzt kontinuierlicb zT^hnlg « 
SkSlS SSLfi^KTSft.""^ « *?£*»™W zum drahtfdrmigen PotentiaJanschJuB f 
SSS^SSSS^/^?^ 6 r?-^ ProfiUeiter drahtformigen PotentialanscbJuB 7JMit 
t^^^^^ Q SLZ^^r eea P ° tentiahnscWuB ~— Abschnitt des ProfUIei- 

Die einzelnen beschriebenen Bestandteile der Vorrichtun* sind mit dektrkohi>n a i ^ . 

Auswerte- und Antriebseinrichtungen verbunden, so daB dfe^crSS S^SH^S^ £*n«ctai so 


Patentanspriiche 


L Elektn sches Bauet ement sir Erfasamg des ifeBenden etektrisehen Stromes in Mehrfeitersvslemen 
dadurch gekennzetchnet, daB mindestens eine elektrische WiderstandsanoSSg (l^aus eSm^fa 
stuctag, quaderformigausgebildeten und niederohmigen MeBwiderstandf3Vder rin e itSri^hl ^ - 
hche Trennstelie eines eleknischen Flachleiters (4a) und m^SS^^S^SSSt^Si^ 
P) und/oder der FlachJerter (4a) und (4b) mindestens zwei parallel zueinander veriaufende ^efenfoSe 

zwischen den Erhebungen (5) befindet und der Abstand der Erhebungen (5) in Verbindunz mit Hem 
spezdischen elektnschen Widerstand des Materials des MeBwiderstandes (3) den dekSSSTwStS 

IrJS^T^S?^^ bestimmt - bcsit2t > daB J ewei]s cin Endabscbri^von^Sed^ -dnThohe 
Le » fah j£«t aufweisende oder aus dem Material des MeBwiderstandes^n Stehende utd 

iS^SSSSS^^T" 0 ^ ^ !f ' (7b) h mindestens Veniefungen (6? ScaSn 
Meowiaerstand (3) mnerhalb mindestens emer der frei zuean^lichen Pl^h^n „ n w vJZ-u /I} ' . 

PJch^g der elekn^ schen RacWeiter (4a) und (4b) £SS£3£E£& , ££ KSSSfSKh 
nach dem elektnschen Widerstand zwischen den einzubringenden Vertiefungen (6a) und^ MeBwfder 
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stand (3) und/oder den darin befestigten und kontaktiertcn Potentialanschlussen (7a) und (7b) nach vorgeb- 
baren elektrischen Widerstandspararaetern einstell barer oder in den Grenzen zwischcn den Erhdhungen (5) 
wahlbarer Abstand der Vertiefungen (6a) und (6b) und den darin befestigten und kontaktierten Potentialan- 
schlussen (7a) und (7b) vorhanden ist, und eine elektrische Leiteranordnung (2X die vorzugsweise ein 
elektrischer FlachJeiter ist parallel zueinander angeordnet sind, dafi mindestens ein Abschnitt des elektri- 
schen Flachleiters (4b) der Widerstandsanordnung (1) und die elektrische Leheranordnung (2) mit einem 
Bauelementetrager mechanisch f est verbunden sind, dafi auf der gegenuberliegende Seite des Bauelemente- 
tragers Leiterzuge (9) und eiektronische und/oder elektrische Bauelemente (10) angeordnet sind, dafi in dem 
Bauelementetrtger mindestens eine metallische Abschirmebene (11) fiber dessen gesamte FlSche integriert 
ist und dafi die Enden der Widerstandsanordnung (1) und der Leiteranordnung (2) sdbst als Kontakte 
ausgebildet oder dafi die Enden mit Kontaktstiften elektrisch lettend verbunden sind 

2. Elektrisches Bauelement nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet dafi skh zum einen zwischen 
den Erhebungen (5) und zum anderen zwischen dem elektrischen Flachleiter (4a) und (4b) und dem 
Mefiwiderstand (3) eine Schicht (12) aus einem elektrisch nichtleitenden und thermisch leitenden Materials 
befindet 

3. Elektrisches Bauelement nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet dafi der Mefiwiderstand (3) 
und die Flachleiter (4a) und (4b) der Widerstandsanordnung (1) mheinander elektrisch leitend verschweifit 
verldtet oder verklebt sind. 

4. Elektrisches Bauelement nach Patentanspruch 3. dadurch gekennzeichnet, dafi der Mefiwiderstand (3) 
und die Flachleiter (4a) und (4b) der Widerstandsanordnung (1) mheinander durch Bektronenstrahlen 
verschweifit sind. 

5. Elektrisches Bauelement nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Vertiefungen (6a) und 
(6b) im Mefiwiderstand (3) Durchgangsldcher oder Locher mit einer Tiefe kleiner als die Dicke des 
Mefiwiderstandes (3) sind. 

6. Elektrisches Bauelement nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Endabschnitte der 
Potentialanschlusse (7a) und (7b) mit dem Mefiwiderstand (3) entweder verschweifit oder durch plastische 
Verformung verprefit sind. 

7. Elektrisches Bauelement nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Bauelementetrager 
eine strukturierte und kupf erkaschierte Mehrlagenleiterplatte (8) ist, die mindestens eine Leitungsstruktur 
besitzt dafi diese Leitungsstruktur aus Kupf er und der Trager aus einem glasfaserverstarktem Epoxidharz- 
hartgewebe oder einer Keramik besteht 

8. Elektrisches Bauelement nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Flachleiter (4a) und 
(4b) der Widerstandsanordnung (t\ die Leiteranordnung (2) und der Bauelementetrager mheinander fonn- 
oder kraftschlussig verbunden sind. 

9. Elektrisches Bauelement nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Querschnitte der 
Kontaktstifte mehreckig ausgebildet sind. 

10. Elektrisches Bauelement nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Mefiwiderstand (3) 
und die elektrischen Flachleiter (4a) und (4b) der Widerstandsanordnung (1) und die Leiteranordnung (2) aus 
Bandmaterial gef ertigt sind 

1 1. Elektrisches Bauelement nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die elektrischen Flachlei- 
ter (4a) und (4b) der Widerstandsanordnung (1) und die Leiteranordnung (2) aus Kupfer best e hen und 
verzinnt sind. 

12. Elektrisches Bauelement nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Mefiwiderstand (3) 
und die Potentialanschlusse (7a) und (7b) vorzugsweise aus einem metaflischen Widerstandsmaterial beste- 
hen. 

13. Vorrichtung zur Befestigung und elektrischen Kootaktierung von drahtformigen Potential anschlussen in 
die Flachen von niederohmigen Mefiwiderstanden m Profil- oder Flachletterfonn mit elektrischen An&eu- 
cr-, elektrischen Auswerte- und Antriebseinrichtungen insbesondere nach den Patentanspruchen 1, 5 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zwei den durch einen elektrischen Stromflufi durch den Profil- oder Flachlei- 
ter hervorgeruf enen Spannungsabfall erf assende und als Elektroden ausgebildete, gegeneinander verfahr- 
bare und auf dem Profil- oder Flachleiter positionier- und mit diesem kontaktierbare nadelfdrmige Stanzel- 
emente, dafi mindestens ein verfahrbares und nacheinander zu den Vertiefungen (6a) und (6b) im Profil - 
oder Flachleiter positionierbares Prefiwerkzeug mit darin gcfuhrtem und drahtformigen Potentialanschlufi 
(7) und eine der Vereinzelung der MeBwiderstande (3) aus dem Profil- oder Flachleiter dienende Schneide- 
vorrichtung mit den elektrischen Ansteuer-, elektrischen Auswerte- und Antriebseinrichtungen verbunden 
sind 

14. Vorrichtung nach Patentanspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafi das Prefiwerkzeug in der Symme- 
trielinie eine Bohrung besitzt, deren Durchmesser grofier als der Durchmesser des Potentialanschlusses (7) 
ist und dafi der Durchmesser der Bohrung zum Mefiwiderstand (3) hin konisch auf geweitet ist 

15. Vorrichtung nach Patentanspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi die Flache des Prefiwerkzeugs zum 
Mefiwiderstand (3) gewolbt ausgebildet ist 

16. Vorrichtung nach Patentanspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafi die Wolbung so ausgebildet ist dafi 
kontinuierlich oder schrittweise steigende Radien zur Bohrung vorhanden sind. 
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